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China General Nuclear (CGN, pred rokem 2013 Guangdong Nuclear
Power Group) je nejvetsim provozovatelem jadernych elektraren

v Ciné a zaroven patym nejvétsim hracem v oblasti jadermné
energetiky v celosvétovém meéfitku.

CGN bylo zalozeno v roce 1994 a jednad se o statem vlastnénou
spole¢nost. Holding je tvofen vice nez 40 dcefinymi spole¢nostmi,
mezi néz patfii klicova China General Nuclear Power Corporation.

Energie podporujici pfirodu
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Viyhledavani lokalit, design, Ucast ve vefejnych zakazkach,
projektovy a stavebni management, vystavba, uvadeni
jadernych objekt do provozu a jejich provozovani jak v Cing,
tak v zahranici.

CGN pusobi v oblasti dodavek jaderného paliva od roku 2007
a za deset let fungovani v této oblasti ma smluvné zajisténo
307 700 tun pfirodniho uranu a uzavfené zakazky na dodavku
79 000 tun.

Toto mnozstvi je dostatecné pro pokryti potfeb soucasné
generace reaktord o vykonu 30 GW na 30 let.

Aktivity CGN v oblasti jaderného paliva:

joint venture v Semizbay spolecné
s NAC Kazatomprom JSC

namibijsky projekt Husab Uranium
energetické kovy v Australii
tézba uranu a joint venture v Uzbekistanu

dalsi projekty, které jsou zaméfené na tézbu uranu v USA,
Australii, Singapuru, Jizni Koreji a dalsich zemich.

Od roku 2005 CGN postupné zprovoznilo fadu slunecnich,
vétrnych a biomasovych elektraren.

CGN ma finan¢ni divize, které se zabyvaji bankovnictvim,
spravou fondU, pojistovnictvim a financovanim vyzkumnych
projektd.

CGN neustale rozsifuje své aktivity i do dalSich souvisejicich
oblasti. At uz jde o expanzi na zahrani¢ni trhy (s ddrazem na
Evropu), nebo aktivity v oblastech jako jsou zdravotnictvi,
ochrana vodniho hospodafstvi ¢i vyuziti radiacniho zafeni.

Energie podporujici pfirodu
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CGN v Cislech

Stav ke konci roku 2016

PN +
M Jaya)

OAANA

Celkové aktiva CGN Cistad hodnota aktiv

529,2 ... 2.

(778 miliard USD)

o 3
JANA

Celkovy pocet zaméstnanct Pozice v rdmci jadernych
blokl ve vystavbé

35 000 éislo 1

Vyvoj CGN v poslednich letech

V poslednich 30 letech vybudovalo CGN specializovanou mezina-
rodnf infrastrukturu pro provozovani jaderné energetiky, projekto-
vani a stavbu zdrojd, vyzkum a vyvoj v oblasti energif a zajistovani
z4sob jaderného paliva.

V poslednich letech CGN budovalo svou provozni strukturu tak, aby
byla v souladu s mezindrodnimi pozadavky, a mohlo tak épe expan-
dovat na zahranicni trhy. CGN se také chopilo novych obchodnich
prilezitosti zahrnujicich investice do obnovitelnych zdrojU, a to vcet-
né uskladrovani energif, a zaméfilo se i na finan¢ni sluzby a aktivity
souvisejici s energetikou.

6 Energie podporujici pfirodu
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Yangjiang 4 je nejnovéjsi reaktor,
ktery byl v bfeznu 2017 uveden

U0 KOITI 11110 PIrovQo

Jaderna energetika v Ciné

®  Podle Stfednédobého a dlouhodobého planu rozvoje jaderné energetiky (pro roky 2011 az 2020),
ktery pfipravila ¢inska viada, by mélo dojit k navyseni instalovaného vykonu provozovanych jader-
nych elektraren az na 58 GW.

® Do roku 2030 chce Cina naplnit svij cil stat se klicovym hracem na poli mezinarodni jaderné ener-
getiky. Za timto Ucelem podporuje rozvoj vedy a vyzkumu jadra v oblastech, kterymi se obor ve
svété ubira.

® Celkem je v Ciné v provozu 37 jadernych elektraren o celkovém instalovaném vykonu 34,6 GW

a dalSich 20 jadernych elektraren s planovanym instalovanym vykonem 23 GW
je ve vystavbe.

Energie podporujici pfirodu /
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CGN v Cine

Aktivity CGN v Ciné

Ke konci bfezna 2017 mélo
CGN v Ciné v provozu

20 jadernych reaktor(

o celkovém instalovaném
vykonu 21,47 GWe

a 8 dalsich projektl ve
vystavbé (o celkovém
vykonu 10,28 GWe).

CGN ocekava dosazeni
jaderného vykonu 34 GWe
do konce roku 2020.

CGN se také zavazalo

k vyznamnému

rozvoji vétrné kapacity
prostfednictvim spolecnosti
CGN Wind, u které je
planovéno dosdhnout
celkového vykonu 500 MWe
vétrné energie do konce
roku 2020.

Energie podporujici pfirodu
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reaktory reaktory
v provozu ve vystavbé

Nejvétsi provozovatel jadernych
elektraren v Ciné

Nejvétsi vyrobce jadernych
elektraren na svété

Xinjiang

Aoe

Tibet

Ke konci bfezna 2017

Reaktory v provozu

Na prvnim misté v Ciné a globalné mezi
prvnimi péti

RO

pokryva 63 %
elektrické spotreby
Ciny

Reaktory ve vystavbé

Poctem reaktort ve vystavbé se Cina fadi
celosvétové na prvni misto

0+ Q

odpovida 47 %
jadernych elektraren
ve fazi vystavby

v ramci Ciny
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AVétrné elektrarny

o instalovaném vykonu

9,4 GWe

v lokalitach:

vnitrozemi Mongolska, Xinjiang,
Heilongjiang, Jilin, Gansu,

Qinghai Yunnan, Shandong,
Guangdong, Hebei, Shanghai,
Shanxi, Hubei, Guizou, Zhejiang, atd.

=== Vodni elektrarny

s vykonem

1,58

v lokalitach:
Sichuan, Yunnan, Guangxi,
Guangdong, Shaanxi, atd.

N\ ! /
- @ Solarni elektrarny

o celkové kapacité

1,73 6w

v lokalitach:

Xinjiang, Qinghai, Gansu, Ningxia,
Tibet, atd.

v lokalitach:

Shandong, Sichuan, Shanghai, Jiangsu,

Hubei, Zhejiang, Anhui, Guangdong,
atd.

V lokalitach:

Beijing (Peking), Hebei, Xinjiang,
Guangdong, Guangxi, Hubei, Sichuan,
Chongging, atd.

Energie podporujici pfirodu 9



CGN ve svete

Velka Britanie

CGN podepsalo dohodu s EDF ohledné vystavby
jaderné elektrarny Hinkley Point C ve Velké

Britanii a dalsi dohodu ohledné podpory dvou
nasledujicich projektl Sizewell C a Bradwell B,
pricemz u projektu Bradwell B je pldnovano vyuziti
prave technologie HPR1000.

Kanada

CGN Zziskalo 20% podil

v kanadském projektu Fission
pro téZbu uranu.

Spojené staty americké
Ve stété New Jersey ma CGN
fotovoltaicky projekt.

Rumunsko

CGN také uzavrelo dlouhodobou ramcovou
smlouvu ohledné podpory rumunského projektu
Cernavoda a jeho reaktort 3 a 4.

. Zemé, ve kterych se rozviji jaderna energetika
. Spolupracujici zemé v oblasti Cisté energie
@ Zahrani¢ni rozvoj zdrojd uranu

Zahrani¢ni spoluprace

10  Energie podporujici prirodu
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Ceska republika
CGN podepsalo memorandum
se skupinou CEZ.

.o
s,
®eccenc®

. .
.
®®eccec®

Stiedni Asie

Ve stfedni Asii ma CGN rozpracované dva
projekty. V Kazachstanu spolupracuje

s Kazatompromem na joint venture

na sestavovani kazet jaderného paliva

a v Uzbekistanu se v rdmci joint venture
podili na téZbé v uranovych dolech.

o™
L)

XYy
o°° Cea

.
e 0

.
.
®®cec0s®

Namibie

V africké Namibii se CGN podili na dvou
projektech. Prvnim je projekt Husab, ktery je
tfetim nejvétsim uranovym dolem na svété

a momentalné je ve fazi vystavby. Druhym
projektem jsou solarnf a vétrné projekty, které
CGN vyviji spole¢né s EDFEN a InnoSun.

.
.
®eec00e®

Vychodni a jihovychodni Asie

Ve vychodnf a jihovychodni Asii se CGN
soustfedi na aktivity predevsim v Malajsii,
Singapuru a v Jizni Koreji. CGN v Malajsii
koupila podil ve spole¢nosti Edra Global
Energy Bhd. Ta provozuje 13 projektd v péti
zemich v oblasti obnovitelnych zdrojl
energie (Malajsie, Egypt, Bangladés, SAE

a Pakistan). Zarover ma CGN v Malajsii
svou regiondlni centralu. V Singapuru CGN
provozuje integrovany soldrné-biomasovy
projekt na vyrobu energie.

Australie

CGN koupilo firmu Energy Metals

v Austrélii. Firma ma povoleni na
prazkum potencidlnich nalezist uranu.

V Austrélii patii CGN rovnéz vétrna farma
Morton’s Line s kapacitou 66 GW.

Energie podporujici pfirodu
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Prehled délky vystavby jednotlivych jednotek
jadernych elektraren CGN v Ciné

1980 1990 2000 2010 2020

Daya Bay-1
Daya Bay-2
Ling Ao-1
Ling Ao-2

Ling Ao-3

Ling Ao-4
Hongyanhe-1
Yangjiang-1
Hongyanhe-2
Ningde-1
Ningde-2
Yangjiang-2
Hongyanhe-3
Hongyanhe-4
Taishan-1
Yangjiang-3
Fangchenggang-1
Fangchenggang-2
Ningde-3
Ningde-4
Taishan-2
Yangjiang-4
Yangjiang-5
Yangjiang-6
Hongyanhe-5
Hongyanhe-6

Fangchenggang-3

Fangchenggang-4

dokonceno ve vystavbé



Inzenyrské schopnosti
Vv jaderné energetice

InZenyrstvi a projektovani

CGN plné Fidi projektovani, procesy vefejnych
zakdzek, vystavbu, uvaddéni do provozu a také
zajistuje komplexni fizeni pfedbézného planovani,
projektovani, financovani, procesy vefejnych
zakdzek, vystavbu a schvalovaci procesy.

o Vytvofen komplexni a efektivni systém
projektovanf a vyzkumu.

o Vyvinuto nékolik jadernych technologif ve
vykonové kategorii 1000 MWe: CPR1000,
CPR1000+, ACPR1000, ACPR1000+ a HPR1000.

o Viytvofen maly jaderny reaktor: ACPR50S
(pevninsky) a ACPR100 (plovouci).

[ Specifické konstrukeni techniky
(bezpecnostni analyzy, provoz, optimalizace
udrzby atp.).

Konstrukéni management

o Efektivni organizace vystavby a kontrolovani zdrojd
prostfednictvim standardizovanych projektovych
systémU a systém zdrojovych zéruk.

[ Technologie pro primarni kli¢cové instalovani
zatizeni, automatické svarovani primarniho
potrubi atp.

L Dlouhodoba partnerstvf s osvédcenymi dodavateli
z oblasti vystavby jadernych zafizen.

mr %G CGN

InZenyrstvi a projektovani Verejné zakazky

Projektovy management

Konstrukéni management Spusténi a uvedeni do provozu

Projektovy management

Komplexnf zajisténi procest v rdmci
projektového managementu.

Efektivni Casovy plan, ndklady a systémy
fizeni kvality.

Schopnost multi-projektového
a multi-technologického managementu.

Spusténi a uvedeni do provozu

Standardizované postupy pfi uvadéni do provozu
a expertni znalosti ziskané léty zkusenosti.

Spolehlivy manazersky a technicky systém Fizenf
jaderné elektrarny.

ReZimy zatézovych testl (start jednotky, vypnuti
systému, pfipojeni do distribucni sité).

Udrzba zafizeni a analyzy problémi.

Zpracovani verejnych zakazek a dodavka zafizeni na miru

o MozZnost integrace subdodavek.

[ Dlouhodobé partnerstvi s ¢inskymi i globdlnimi vyrobci v oblasti jadra.

[ ] Specializované tymy pro dohled nad vyrobou komponentd kdekoliv na svété.

Energie podporujici pfirodu
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HPR 1000

HPRI090

-
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FH—8 HPR1000
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Dvojity kontejnment Kombinace aktivnich a pasivnich
bezpecnostnich systému

14 Energie podporujici prirodu
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HPR1000

HPR1000 (Hualong One) je moderni reaktor lll+ generace, ktery byl vyvinut spole¢nosti CGN
s nezavislymi pravy dusevniho vlastnictvi. Reaktor HPR1000 je urcen pro ¢insky i mezinarodni trh.

CGN jej nabizi v tuto chvili do zemf jako Velka Britanie, Ceska republika, Polsko, Slovensko, Bulharsko,
Thajsko, Indonésie, Malajsie, Kena.

Technologie pro Ceskou republiku

Pro Ceskou republiku CGN nabizi reaktor HPR1000. Jedné se o plné
¢insky reaktor, vyvinuty ¢inskymi odborniky na zakladé vyspélych 3 O I t
technologii, odbornosti, zkusenosti v designu, konstrukci, fizenf e

a na zakladé poznatkd z vyzkumu a vyvoje jadernych elektraren vyvoje
shromazdénych za poslednich 30 let.

Schvalovaci procesy EUR a GDA

V dubnu 2015 CGN zahdjilo proces ziskani certifikace EUR (European Utilities Requirements) pro HPR1000.

Jde o harmoniza¢ni dokumentaci pro jaderné objekty v Evropé. Pii zajistovani dokument CGN spolupracuje
se Skupinou CEZ a francouzskou EDF. CGN se jako prvni prihlasilo k certifikaci EUR Revision E, u které je
odhadovano dokoncenf certifikacnich procesd v roce 2019.

V lednu 2017 Ufad pro regulaci jadermné energetiky Spojeného kralovstvi piijal zadost, kterou podalo CGN pro
zahdjeni procesu ziskani licence GDA (Generic Design Assessment) pro reaktor HPR1000. GDA je dobrovolnym
procesem licencovani reaktoru za Ucelem posouzeni bezpecnosti a ochrany Zivotniho prostiedi. Ve Spojeném
krdlovstvi se ocekava ziskani GDA a dokonceni celkového hodnoceni HPR1000 v roce 2022.

Pilotni projekt HPR1000

Pilotnim projektem spole¢nosti CGN referenc¢nim projektem pro jadernou zahdjena 24. prosince 2015 a 4. bloku
pro reaktory HPR1000 jsou 3. a 4. blok elektrarnu Bradwell B ve Velké Britdnii o rok pozdéji, 23. prosince 2016. Oba
jaderné elektrary Fangchenggang. a dalsich zemich. Viystavba 3. bloku bloky budou uvedeny do provozu
Tento pilotni projekt je také elektrarny Fangchenggang byla v roce 2022.

Energie podporujici pfirodu
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V4 Y 4

Jaderny fidici systém: FirmSys

CGN vyvinulo vlastni unikatni systém fizeni jadernych
elektraren, ktery vychazi z drivéjsich technologii spole¢nostf
jako Westinghouse, Areva a Mitsubishi. CGN je prvnim
jadernym operatorem v Cing, ktery ma tento systém

k dispozici.

Vyvoj v oblasti jaderného paliva

©®  Palivové sestavy o délce 8 stop, 12 stop a 14 stop
(1 stopa =30,48 cm).

©®  Vyuziti modernich slitin zirkonu pro vyrobu
palivovych tyci.

® Vyhodnoceni a analyza dat ziskanych z provozu
palivovych tyci.

®  Vyvoj nové generace paliva odolného vici nehodam.

Energie podporujici pfirodu 17/



Veda, vyzkum a inovace v CGN

CGN ma na celostatni urovni 8 védecko-vyzkumnych center:

[ State Nuclear Power Plant Safety and Reliability [ ] State Energy Nuclear Power Engineering &
Engineering Technology Center Construction Technology R&D Center
State Energy Nuclear-grade Equipment R&D Center o State Energy Life Evaluation and Management

Technology R&D Center
State Energy Advanced Nuclear Fuel Elements

R&D Center [ ] State Energy Solar-thermal Technology R&D Center
L State Energy Digital I&C System R&D Center [ ] State Energy Ocean Nuclear Power Platform
Technology R&D Center

CGN provozuje vlastni laboratof pro monitorovani a rozvoj bezpecnosti jaderné energetiky.

1 8 Energie podporujici pfirodu
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Jaderné elektrarny CGN

®  CGNma ve vystavbé 8 jadernych blokd s celkovym instalovanym vykonem 10 280 MWe, coz
predstavuje 47 % kapacity ¢inskych jadernych elektraren ve vystavbé.

©  Nepfetrzitd vystavba jadernych elektraren z kategorie Gen I, Gen I+ a Gen Il PWR
od roku 1979.

®  Vysoka spolehlivost — na 200 000 odpracovanych hodin pfipada velmi nizka,mira prlimyslové
nehodovosti” 0,014, cozZ je vyjimecné &islo i v celosvetovém meéfitku.

©®  Prdmérna doba vystavby reaktoru ¢ini 66 mésica.

©® Yangjiang 4 je nejnovejsim reaktorem, ktery byl uveden do komeréniho provozu,
a to za rekordnich 52 meésicu.

Yangjiang 4 byl uveden do
komeréniho provozu za rekordnich

52 meésicu

Doba vystavby CGN projektt
- I’j’WeSICe
80 A
70 A
60 A
50 1
40 A
30 1

20 1

0 - reaktor

Energie podporujici pfirodu
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Podle posuzovanych ukazatell o provozni bezpecnosti jadernych objektl dle Svétové asociace
provozovatel( jadernych zafizenf (World Association of Nuclear Operators, WANO) si Sest jadernych
reaktor( elektrarny Daya Bay a dalsich pét nedavno zprovoznénych jadernych jednotek udrzuje
vybornou Uroven vykonnosti.

V roce 2013 podepsal Cinsky Ufad pro jadernou energetiku (Chinese Atomic Energy
Authority, CAEA) dohodu o spolupraci s Agenturou pro jadernou energii OECD, ve které je
Cina oznacena jako kli¢ovy partner OECD.

V prosinci 2013 se Narodnf sprava pro jadernou bezpecnost (National Nuclear Safety
Administration, NNSA) dohodla se svymi japonskymi a korejskymi protéjsky na vytvoreni
sité pro spoluprdaci v oblasti jaderné bezpecnosti, aby byl urychlen proces sdilenf informaci
v pfipadech jadernych nestésti. NNSA je také soucasti féra ASEAN+3 pro jadernou
bezpecnost v regionu.

V kvétnu 2014 Narodni sprava pro jadernou bezpecnost (NNSA) podepsala dohodu

o regulaci jaderné energie a jaderné bezpecnosti s Agenturou pro jadernou bezpecnost
OECD. Zdmérem této spoluprace je sdilenf zkusenosti pro efektivni regulaci a dohled nad
jadernou bezpecnosti, stejné jako sdilenf ovéfenych postupl pfi udélovani licence a dohled
nad civilnimi jadernymi zafizenimi.

Dne 14. bfezna 2017 reaktor Ling Ao 1, patfici pod CGN, vytvofil novy rekord v nepfetrzitém
provozu bez neplanovanych odstavek, a to diky dosazeni 4000 dnd, ¢imz se umistil na prvnim
misté v celosvétovém meéfitku.

V roce 2016 ziskalo CGN v ramci hodnocenf Svétové asociace provozovatell jadernych
zatizeni (World Association of Nuclear Operators, WANO) 71,9 % hodnoticich parametr napfic
véemi jadernymi zafizenimi provozovanymi CGN hodnoceni,world’s advanced level”a mezi
technologicky pokrocilymi zafizenimi 65,3 % hodnoticich parametrd bylo hodnoceno jako
,world's excellent level"”

Energie podporujici prirodu 2]



Cinsko-Ceskd jaderna spoluprace

,Ceskou republiku
vnimdme jako ddlezZitého
partnera pro ¢inskou
energetiku, a proto chceme
i naddle prohlubovat nasi
vzdjemnou spolupraci.”

Wenquan Zhang,
zastupce CGN
pro ¢eskou pobocku v Praze

22 Energie podporujici pfirodu
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Cinska spolupréce s Ceskou republikou se prohloubila v roce 1999, kdy bylo podepsano Spole¢né
komuniké viad Ceské republiky a Cinské lidové republiky, potvrzujici zamér obou stran podpofit
vzajemnou spolupraci a vzajemné respektovat klicové zajmy druhé strany.

Podobny zdmér byl potvrzen i o nékolik let pozdéji ve Spole¢ném prohléseni viady Ceské republiky
a vlady Cinské lidové republiky z roku 2005.

V roce 2016 podepsal ¢insky prezident Si Tin-pching s ¢eskym prezidentem Milosem Zemanem
Spole¢né prohlaseni o navazani strategického partnerstvi mezi Ceskou republikou a Cinskou
lidovou republikou a dale bylo také podepsano Memorandum o porozuméni mezi Ministerstvem
pramyslu a obchodu CR a Cinskou radou pro propagaci mezinarodniho obchodu zdGraznujici
vyznam Ceska a jeho polohy pro navazani spoluprace mezi Vychodem a Zapadem.

Ceska republika je dle prohlaseni vnimana jako vyznamny ¢len pro ¢inskou iniciativu,Belt and
Road" kterd mé za cil propojit Cinu s Evropou a Asil.

V bieznu 2016 CGN podepsalo za pritomnosti ¢inského prezidenta Si Tin-pchinga a jeho
Ceského protéjsku Milose Zemana Memorandum o vzajemném porozumeni v oblasti
obnovitelné a jaderné energie se Skupinou CEZ.V tomto obdobi bylo také podepsano
memorandum o vzdjemné kooperaci v oblasti jaderné energetiky mezi CGN, Skodou Praha,
¢inskou CEFC a CPIA (China Photovoltaic Industry Association).

Na pfelomu roku 2016 a 2017 CGN nabidlo ¢eskym studentdm jaderné fyziky pIné hrazené
dvouleté magisterské stipendium na univerzité Cching-chua, coz méa napomoci budovani
vztah( a ziskani znalosti o ¢inské jaderné energetice pro ceské studenty, jejichZ kvalita

je uznavana i na mezinarodni Urovni. Pocita se s tim, ze tento projekt bude pokracovat

i v pfistich letech.

Cinské CGN si zvolilo Ceskou republiku také jako strategicky umisténou zemi pro své aktivity
v zapadni Asii a stfedni a vychodni Evropé. CGN v Praze otevrelo svou kanceldf a z Prahy bude
komunikovat se zakazniky v tomto regionui.

Energie podporujici pfirodu
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