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Happy Birthday Perseverance, un an déja
et la consécration du millionieme tir laser sur Mars

Il y a un an tout juste, dans la soirée du 18 février 2021, le rover Perseverance de la mission Mars2020
atterrissait dans le cratére Jezero sur Mars. A son bord, 'instrument franco-américain SuperCam est une
version trés améliorée de l'instrument ChemCam qui opére sur Mars depuis aolt 2012 a bord du rover
Curiosity de la mission MSL de la NASA. Ces instruments ont été développés conjointement par le Los
Alamos National Laboratory (LANL) et un consortium de laboratoires francais sous la direction scientifique
de I'IRAP (CNRS / CNES / Université Toulouse Il Paul Sabatier) — Institut de Recherche en Astrophysique
et Planétologie. A eux deux, SuperCam et ChemCam ont dépassé le million de tirs laser sur Mars.

C’est depuis le FOCSE (French Operations Centre for Science and Exploration) au CNES a Toulouse qu’'a
été commandé le millioniéme tir laser sur Mars. Ce cap symbolique représente une étape remarquable dans
cette aventure technologique et scientifique qui a déja apporté de nombreux résultats. Les robots Curiosity
et Perseverance sont opérés alternativement et conjointement une semaine sur deux depuis la France au
FOCSE a Toulouse ou depuis le LANL aux Etats-Unis.

Développés et construits par Thales, sous maitrise d’'ouvrage du CNES et dans le cadre de programmes
R&D démarrés il y a 20 ans, les lasers dits « de puissance » de SuperCam et ChemCam sont les lasers les
plus puissants opérant a la surface d’une planéte extraterrestre. Le laser, grace a ses tirs jusqu’a 10 m autour
de chaque rover, augmente le champ des analyses scientifiques tout en limitant les distances a parcourir.

Le laser ChemCam, livré en 2008 pour étre en fonction sur Mars dés ao(t 2012 et devenir le premier laser
de puissance sur une surface extraterrestre, demeure toujours en fonctionnement et comptabilise 887 000
tirs laser, soit autant de compositions chimiques. Tout au long des 25 km déja parcourus sur le sol martien,
Curiosity et ChemCam ont pu prouver I'existence d’anciens environnements favorables au développement
de formes de vie microscopiques sur Mars.

Comme ChemCam, SuperCam envoie un faisceau laser infrarouge pour vaporiser au point d’'impact la
matiére des roches sous la forme d’'un plasma dont la température avoisine 10.000°C. Un spectromeétre
d’émission optique, combiné a une caméra, analyse la lumiére émise par ce plasma (Laser Induced
Breakdown Spectroscopy ou LIBS) afin de déterminer la composition chimique élémentaire des roches
martiennes au point d’impact du laser.

A la différence de ChemCam, le laser SuperCam génére en plus un deuxiéme faisceau laser de couleur verte
qui sert a déterminer la composition moléculaire des roches de surface, sans les détruire. L’énergie échangée
entre le faisceau vert et les cibles analysées produit une lueur de couleur différente qui est recueillie et utilisée
pour identifier les molécules présentes dans les roches. Cette technique d’analyse moléculaire, appelée
spectroscopie Raman a distance, est expérimentée avec Perseverance pour la premiére fois sur Mars.



Le laser SuperCam, livré en 2019 pour étre en fonction sur Mars depuis février 2021, comptabilise 62 000
tirs verts, renseignant sur la minéralogie, et autant de tirs infrarouges. Il a déja apporté une contribution
décisive dans I'obtention des premiers résultats scientifiques de la mission Mars2020 prouvant I'existence

d'un lac a 'emplacement du cratére Jezero.
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