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Solo el 36% de los estudiantes
alcanza el rendimiento
necesario para resolver un
ejercicio de nivel de dificultad
1a (por debajo del requerido
en PISA) y el 20% puede
resolver uno de nivel 2 de
dificultad.
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Matematica?

Nicolas Buchbinder (Universidad de Colorado Boulder), Martin Nistal y Eugenia Orlicki (Observatorio de
Argentinos por la Educacion).

El contexto

Introduccion

La prueba PISA' es una evaluacién gue se realiza desde el aiio 2000 cada tres aflos en la que participa
una muestra de estudiantes de 15 anos de edad en los paises que eligen ser parte de esta prueba
internacional. De acuerdo a la OCDE (2019), en cada aplicaciéon de la prueba se miden los conocimientos
y habilidades que se consideran esenciales para participar de manera plena en las sociedades modernas.
La prueba no busca medir solo la reproduccion de ciertos conocimientos sino su aplicacidn a situaciones
nuevas, tanto escolares como de la vida fuera de la escuela.

La prueba mide conocimientos y habilidades en tres areas de conocimiento: Lectura, Matematica y
Ciencias. En cada ronda de PISA una de estas areas es enfatizada y medida en mayor profundidad. En la
edicion 2022 el area foco fue Matematica, como en 2003 y 2012. El area foco rota en cada ediciéon.
Ademas de los cuestionarios de conocimiento, se administran cuestionarios de contexto a los
estudiantes, directores de escuela y, en algunos paises, a los padres. Los resultados se reportan en
escalas, con un promedio para los paises de la OCDE de 500 puntos y una desviacion estandar de 100
puntos. En cada area de conocimiento se establecen niveles de desempeno (nivel 1c que es el mas bajo
hasta el nivel 6 que es el mas alto). Los resultados son comparables desde el afo 2000 en Lectura, desde
el ano 2003 en Matematica y desde el afno 2006 en Ciencias. PISA es el resultado de una colaboracion
entre la OCDE y los sistemas educativos que participan de la evaluacion (paises o gobiernos
sub-nacionales). En la elaboracion de la prueba participan grupos de expertos en las areas de
conocimiento de diferentes universidades, empresas y organismos de investigacion. En PISA 2022
participaron 81 paises, de los cuales 36 son paises miembros de la OCDE y 45 sistemas educativos que
no son parte de esta organizacion. En el caso de Argentina, la prueba fue conformada por una muestra
representativa de toda la poblacion objetivo a nivel nacional, en donde participaron alrededor de 457
escuelas y 12.000 estudiantes de todo el pais. Por primera vez en Argentina, la prueba PISA se realizé en
computadora, reemplazando al formato de papel y ladpiz con el cual se solia responder.

En la seccion de Matematica de la evaluaciéon de PISA hay un total de 234 ejercicios disponibles (aunque
los estudiantes reciben como maximo 30 de ellos) distribuidos en 99 unidades®. Los ejercicios tienen
distintos niveles de dificultad y estan divididos en tres conjuntos equivalentes y mutuamente
excluyentes, cada uno compuesto por 78 ejercicios. El sistema de asignacion de ejercicios es adaptativo
distribuido mediante computadora, donde estos se asignan en funcién del rendimiento en bloques
anteriores, y se organiza en tres etapas, lo que permite una evaluacién precisa y personalizada segun el
rendimiento del estudiante. Dependiendo del desempeno en esta primera etapa, en la segunda etapa se
les asignan un conjunto de ejercicios de alta o baja dificultad. La tercera etapa ajusta aun mas la
dificultad de los conjuntos de ejercicios basandose en el rendimiento continuo del estudiante,
permitiendo asi una evaluacién precisa a lo largo de un rango de habilidades matematicas. En el grafico
A.l. del Anexo se ilustra esta secuencia.

En este informe se muestra la proporcién de estudiantes por nivel de desempeno en Matematica desde
el afo 2006 al 2022, a nivel pais. Ademas, se presentan y analizan cinco ejercicios (dos unidades)
liberados de la prueba de Matematica y se muestra la proporcion de estudiantes de los distintos paises
con puntaje promedio por encima del requerido para aprobar los ejercicios liberados de menor
dificultad. A su vez, se presenta el porcentaje de contenidos de PISA dentro del curriculum de
matematica de cada pais. Por Ultimo se presenta un extenso anexo con todos los ejercicios liberados,
sus respuestas y niveles de dificultad. Estos ejercicios presentan un avance en el entendimiento de los
contenidos evaluados en PISA proporcionando una herramienta para la mejora continua en la
ensefanza de matematica.

' PISA son las siglas de Programme for International Student Assessment que se traduce como Programa Internacional para la Evaluacion de
Estudiantes.
2 Cada unidad en PISA tiene un nombre sobre el tema que motiva y agrupa varios items/ejercicios que utilizando esa tematica evalUan la disciplina.
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Los datos

Curriculum de Matematica de cada pais y sus diferencias con PISA

En PISA 2022, la relacion entre los contenidos evaluados y los curriculums nacionales es significativa para
entender cémo los ejercicios de la prueba se alinean con lo que se ensefa en las escuelas de cada pais
participante. Aunque PISA no es una evaluacién basada en curriculas especificas, los contenidos que
evalla, como cantidad, incertidumbre y datos, cambio y relaciones, y espacio y forma, son comunes en
muchas curriculas escolares a nivel mundial. Esto significa que la mayoria de los estudiantes de 15 afios
probablemente hayan encontrado estos temas en la escuela, aunque la profundidad y el enfoque
pueden variar segun el pais.

Durante el proceso de desarrollo de los ejercicios (items) de PISA, se solicita a los Centros Nacionales de
cada pais participante que califiquen cada ejercicio de la prueba piloto en relacién a su presencia en el
curriculum nacional. Los items se evalUan en una escala de 1 a 3, donde 1 significa que el contenido no
esta en la curricula, 2 que esta en algunas curriculas, y 3 que es material estandar de la curricula. Esta
informacion es crucial porque ayuda a asegurar que los ejercicios de la prueba sean relevantes y
adecuados para evaluar las habilidades y conocimientos que son importantes tanto para la vida
cotidiana como para una educacion posterior, independientemente de si el contenido especifico ha sido
ensenado formalmente. Este enfoque refleja el objetivo de PISA de evaluar la capacidad de los
estudiantes para aplicar sus conocimientos en situaciones nuevas y no familiares, mas alla de
simplemente reproducir lo aprendido en el aula.

En Argentina, el 79,2% de los contenidos evaluados Matematica mediante la prueba PISA se encuentran
en el curriculum, el 17,8% se encuentra en algunos curriculums y el 3% no se encuentra en ellos. Este
porcentaje es relativamente bajo, si lo comparamos con otros paises de la region como en Uruguay
(84,1%), Chile (98,1%) y Brasil (99,6%).

Grafico 1. Porcentaje de contenidos de PISA dentro del curriculum de matematica de cada pais, de acuerdo a los
expertos nacionales. Afo 2022. Paises seleccionados.
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Fuente: Elaboracion del Observatorio de Argentinos por la Educacion en base a PISA 2022.
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Los datos

El historial de Argentina en PISA Matematica

Argentina participé con representatividad a nivel nacional en las pruebas PISA de los siguientes anos:
2006, 2009, 2012, 2018 y 2022. En el grafico 2 se ve el porcentaje de estudiantes de Argentina en cada
nivel de desempefno para las PISA de cada ano que participd el pais. Los niveles van desde el mas facil
(Nivel 1) hasta el mas dificil (Nivel 6). Ademas, el Nivel 1 esta subdividido en Niveles 1c, 1b y 1a, donde el
Nivel 1c es el mas facil y el Nivel 1a es el mas dificil entre los tres. El Nivel 2 es considerado el minimo nivel
de desempefio. Cada nivel esta asociado con distintos niveles de complejidad de conocimientos que los
estudiantes tienen y tareas que pueden resolver. Estos niveles estdn resumidos en el anexo de este
informe.

En el ano 2006, el 64,1% de los estudiantes argentinos se ubico en el Nivel 1, es decir por debajo del nivel
minimo esperado. Este porcentaje aumenta a medida que pasa el tiempo hasta llegar a 72,7% en el afno
2022. Para ese ano, en los paises de la OCDE, sélo el 26,3% de los estudiantes se encuentra en ese nivel
(Nistal et al., 2023).

A su vez, disminuyod el porcentaje de alumnos en los niveles mas altos. En el ano 2006, habia 0,1%
alumnos en el nivel 6, 0,9% en el nivel 5y 38% en el nivel 4, mientras que en el ano 2022 estos
porcentajes bajaron a 0%, 0,1% vy 1,7%, respectivamente.

Por dltimo, Argentina también redujo la proporcion de estudiantes que no logran alcanzar el nivel Ic, el
mas bajo posible, pasando de 7,8% en 2006 al 1,5% en 2022.

Si bien los niveles de desempeno proveen informacién Util para entender las habilidades de los
estudiantes argentinos, a veces es dificil poner en términos concretos qué tipo de habilidades estan
representadas en cada nivel. Para poder ejemplificar de forma mas concreta qué es lo que los
estudiantes argentinos conocen y pueden hacer, PISA da la posibilidad de analizar algunos de los items
gue forman parte de la evaluacion.

Grafico 2. Porcentaje de estudiantes en cada nivel de desemperfio en Matematica. Afos en los que participd
Argentina: 2006, 2009, 2012, 2018 y 2022.
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Fuente: Elaboraciéon del Observatorio Argentinos por la Educacion en base PISA.
Nota: Argentina no participd en la prueba de 2003. En la prueba de 2015 se reportaron problemas de muestreo.
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Entendiendo PISA: proceso cognitivo, contenido y concepto de los ejercicios
liberados

En PISA, los conceptos de "proceso cognitivo', "contenido" y "contexto" son fundamentales para
comprender cdmo se estructura la evaluacion y como se espera que los estudiantes interactUen con las
pruebas.

-Proceso cognitivo: se describe la competencia matematica en términos de cuatro procesos cognitivos:
razonamiento, formulacion, empleo e interpretacidon/evaluaciéon. Estos procesos son esenciales para
modelar la resolucion de problemas matematicos y cada ejercicio (item) de la prueba de matematica
esta orientado especificamente a uno de estos procesos. Por ejemplo, un ejercicio de formulaciéon podria
evaluar si un estudiante puede escribir una ecuacién para modelar una situacién, sin requerir la
aplicaciéon de otros procesos.

-Contenido: se divide en cuatro categorias que han sido consistentes en ciclos anteriores: cantidad,
incertidumbre y datos, cambio y relaciones, y espacio y forma. Estas categorias reflejan contenidos
comunes en muchas curriculas escolares y abarcan una gama de temas considerados centrales para el
estudio de la matematica.

-Contexto: se refiere al entorno real en el que se plantean los items. Todos los items de matematica de
PISA estan contextualizados en situaciones de la vida real, aunque no necesariamente se basan en
eventos reales. Los contextos estan clasificados en cuatro categorias: personal, ocupacional, social y
cientifico. Cada categoria ayuda a asegurar que los items reflejen una amplia gama de situaciones en las
que se podria encontrar matematica en la vida real.

Estos tres componentes interactUan para proporcionar una evaluacion integral de las habilidades de los
estudiantes, no solo en términos de lo que pueden reproducir, sino también en cémo pueden aplicar sus
conocimientos y habilidades en situaciones nuevas y desafiantes, lo cual es central para la filosofia de
evaluacion de PISA.

¢Qué son los ejercicios liberados? Son cuatro unidades de matematica que tienen 10 ejercicios en total
gue fueron aprobadas para publicacion y son presentados en el siguiente informe (OECD, 2023). Estos
ejercicios liberados se enmarcan en unidades que utilizan temas abstractos o concretos, desde patrones
triangulares hasta sistemas solares, proporcionando una vision amplia de cdmo PISA evalda el
razonamiento y la aplicacion de conceptos matematicos en situaciones practicas y tedricas. Dentro de
cada unidad suele haber una serie de ejercicios con distintos niveles de dificultad. Estos ejercicios son
cruciales para entender los aspectos de la evaluaciéon y para proporcionar ejemplos concretos del tipo de
competencias que se estan midiendo. Los ejercicios liberados por PISA contienen un amplio rango de
dificultad que permiten mostrar como se evalUan los contenidos en matematica. Estas unidades no solo
reflejan una variedad en la dificultad y el contenido cubierto, sino también en cémo se disefian las
preguntas para evaluar diversas habilidades matematicas en contexto.

En el anexo se detalla un cuadro con el resumen de las cuatro unidades liberadas, con sus respectivos
ejercicios, incluidos el marco (es decir, area de contenido, proceso cognitivo y contexto), sus
clasificaciones, el nivel de competencia para una respuesta de crédito completo y, cuando corresponda,
el nivel de competencia para una respuesta de crédito parcial>. Ademas, en el anexo se muestran las
respuestas a dichos ejercicios.

Estos ejercicios representan un subconjunto de las unidades basadas en computadora que, si bien
siguen representando el marco de matematica de PISA 2022, no seran seleccionados para ser incluidos
en la evaluacion PISA 2025. También cabe recordar que estos 10 ejercicios liberados son tan solo un
subconjunto dentro de los 234 que utiliza PISA para evaluar.

En las préoximas dos secciones se muestran las dos unidades liberadas de menor dificultad llamadas
“Figura con Tridngulos” que cuenta con 3 ejercicios y “Sistema Solar” con 2 ejercicios. Luego, se analiza la
probabilidad de que los estudiantes argentinos contesten correctamente cada uno de los ejercicios de
esas dos unidades, en base a su puntaje general en la prueba. Se puede observar que en el primer
ejercicio de la unidad de “Figura con Triangulos” se pide calcular una proporcién en base a una area con
dos colores y obtener el porcentaje. En el segundo ejercicio, se pide lo mismo y se agrega la dificultad de
imaginar una parte del area. El ejercicio tres implica una respuesta parcial de si o no a la idea de seguir
agregando filas a la figura y es el de mayor dificultad porque implica una respuesta abierta. La segunda
unidad presentada a modo de ejemplo, “Sistema Solar”, tiene dos ejercicios con el mismo nivel de
dificultad. Para resolver el primero, de mayor dificultad, se espera que el alumno pueda calcular las
distancias entre 8 objetos mediante restas. Para el segundo, se tiene que aplicar una regla de tres simple.

* Los descriptores de nivel de competencia actualizados estan disponibles en el Informe Técnico de PISA 2022.
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Los ejemplos

Ejercicios de muestra: primer ejemplo

FIGURA CON UN PATRON DE TRIANGULOS

Alex ha dibujado la siguiente figura con un patrén de tridangulos rojos y azules

Las primeras cuatro filas del patrén se muestran abajo

Pregunta 1de 3 - Nivel de dificultad 1a

Lee "Figura con un patrén de tridngulos" a la derecha. Pulsa en una opciéon para ] 375%
responder a la pregunta.

P pres [J 50,0 %
¢Qué porcentaje de triangulos azules hay en las primeras cuatro filas de la ] 60.0 %
figura de Alex? -

[J 625%

Pregunta 2 de 3- Nivel de dificultad 2

Lee "Figura con un patrén de tridngulos" a la derecha. Pulsa en una opciéon para [J 40,0%
responder a la pregunta.
Si Alex aRadiese una quinta fila a su figura, ¢ cudl seria el porcentaje de [J 50,0 %
tridngulos azules en las cinco filas de la figura?
[J 60,0%
(] 66,7 %

Pregunta 3 de 3 - Nivel de dificultad 4 (sin justificacion correcta) y nivel 5 (con justificacion correcta)

Lee "Figura con un patrén de tridangulos" a la derecha. Pulsa en una opcién y [ si
después escribe una explicaciéon para responder a la pregunta.
Alex va a anadir mas filas a su figura. LJ No
Segun él, el porcentaje de tridngulos azules de la figura siempre sera inferior al -
9 €1 P J 9 9 P Justifica tu respuesta

50 %.
iTiene razén Alex?

Fuente: Elaboracion del Observatorio de Argentinos por la Educacion en base a OCDE (2023).
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Los ejemplos

Ejercicios de muestra: segundo ejemplo

SISTEMA SOLAR

La tabla de abajo muestra la distancia media entre el Sol y los planetas primarios en
unidades astronomicas (ua).

1 ua equivale aproximadamente a 150 millones de kilometros.

Venus 0,72
Tierra 1.00
Marte 1.52
Jupiter 520
Saturno 958
Urano 19,20
Neptuno 30.05

Pregunta 1de 2 - Nivel de dificultad 3 (dos planetas correctos) y nivel 3 (todos los planetas correctos)

Lee "Sistema solar” a la derecha. Utiza ls funcidn de
arrastrar y soltar para responder a la pregunta.

El siguiente esquema muestra las distancias medias entre
tres planetas (los planetas y el esquema no estan

represantadns a escala)
e D e
- . ” S, W - .
4 \ 438ua f Y 962ua/ %
' I 1 I 1 I
% ! LY # L ¥
o e ™

De acuerdo con las distancias indicadas, ;a qué planetas
corresponde el esquema? Amrastra los tres planetas correctos
y colécalos en el orden adzcuado. Para cambiar una

respuesta, primero arrasira afuera el planeta que habias
alngldﬂ antos.

Pregunta 2 de 2 - Nivel de dificultad 2

[[J a5 millones de km

Lee "Sistema solar" a la derecha. Pulsa en una opcién para

responder a la pregunta. [ a30 millones de km

De media, ¢a cuantos millones de kildmetros del Sol se

. a 180 millones de km
encuentra aproximadamente el planeta Neptuno? O

[] a 4.500 millones de km

Fuente: Elaboracion del Observatorio de Argentinos por la Educacion en base a OCDE (2023).
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¢Coémo nos fue en los ejercicios liberados de menor dificultad de PISA?

No todos los estudiantes que toman la prueba PISA responden los mismos ejercicios. Dada la asignacion
adaptativa de los distintos ejercicios, estudiantes de distintas habilidades toman distintos examenes.
Mas aun, soélo un pequeno grupo de estudiantes rinde algunos de los ejercicios liberados por PISA, dado
gue son solo 10 dentro de un total de 234 posibles, donde cada estudiante rinde entre 28 y 30 ejercicios
en el total del examen. Sin embargo, PISA provee algunas propiedades de los items que nos permiten
estimar qué cantidad de estudiantes argentinos podrian responder correctamente a cada item con
probabilidad alta.

Utilizando modelos de Teoria de Respuesta al item, PISA estima parametros de dificultad y discrimacion
para cada item de la prueba en base a las respuestas de los estudiantes - un proceso que recibe el
nombre de “calibracion”. A su vez, estos parametros son utilizados para estimar las habilidades de los
estudiantes. Uno de los principales beneficios de este proceso es que la “dificultad” de los items y la
“habilidad” estimada de los estudiantes se expresan en la misma escala. Si la habilidad de un estudiante
es igual al parametro de dificultad del item, esto implica que ese estudiante tiene una probabilidad de
0,5 de responder a ese item correctamente. Si la habilidad del estudiante es mayor que la dificultad del
item, la probabilidad de ese estudiante de responder correctamente al item seria incluso mas alta. El
grado en el que esa probabilidad aumenta a medida que la dificultad del item se distancia de la
habilidad del estudiante esta dado por el parametro de discriminacion del item - a mayor
discriminacién, mas aumenta la probabilidad de responder correctamente al item si la distancia entre la
habilidad del estudiante y la dificultad del item.

Esto implica que si conocemos los parametros de dificultad y discriminaciéon de un item y contamos con
la distribucién de habilidades de los estudiantes, podemos estimar qué porcentaje de los estudiantes
tiene una “alta” probabilidad de responder al item correctamente — incluso si ese estudiante no contesté
el item en cuestion. En este caso, y siguiendo los procedimientos establecidos por PISA, se elige reportar
el porcentaje de estudiantes que tiene una probabilidad de responder correctamente cada item de 0,62.

Al analizar los ejemplos presentados en las secciones anteriores, se puede observar para el ejercicio
liberado 1 de la unidad llamada “Figura con tridngulos” que el 36% de los estudiantes argentinos tienen
una alta probabilidad de responder al item correctamente. Esto es superior a Brasil (30%) e inferior
respecto de Chile (57%) y Uruguay (47%). Para el ejercicio 2 de la misma unidad, el 20% de los estudiantes
argentinos se encuentra por encima del grado de dificultad necesario. Esto se reduce al 2% cuando se
responde de forma parcialmente correcta el ejercicio 3y 0,2% totalmente correcta.

La unidad llamada “Sistema Solar” cuenta con dos ejercicios. El primero tiene un nivel de dificultad de
Nivel 3 e implica calculo de distancias, mientras que en el ejercicio 2 se puede aplicar una regla de tres
simple, y tiene un Nivel 2 de dificultad. En Argentina, solo el 11% se encuentra por encima del umbral de
dificultad del primer ejercicio para responderlo de forma parcialmente correcta. Este nimero desciende
al 5% de los estudiantes que logran responderlo de forma totalmente correcta (habilidad de calcular la
distancia entre objetos mediante una resta). Este niumero asciende al 27% cuando se analiza el ejercicio 2
de la misma unidad en el que se tiene que usar una regla de tres simple.

Gréafico 3. Proporciéon de estudiantes por encima del grado de dificultad requerido para cada ejercicio y pregunta.
ARo 2022. Paises seleccionados.

M Argentina M Brasili M Chile Uruguay

60% 57%

40%

20%

0%0%1%

0%
Unidad: Figura Unidad: Figura Unidad: Figura Unidad: Figura . Unidad: Unidad: Unidad:
con tridngulos - con tridngulos - con triangulos - con tridngulos - Sistema Solar - Sistema Solar - Sistema Solar -

Ejercicio 1 Ejercicio 2 Ejercicio 3 Ejercicio 3 Ejercicio 1 Ejercicio 1 Ejercicio 2
(parcialmente (totalmente (parcialmente (totalmente
correcto) correcto) correcto) correcto)

Fuente: Elaboracién del Observatorio de Argentinos por la Educacion en base a PISA 2022.
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Comentarios finales

Comentarios finales

1. Argentina ha ido mostrando retrocesos de forma gradual en los resultados en las pruebas PISA de
Matematica. En el afno 2006, el 64,1% de los estudiantes no alcanzaba el nivel 2 de la prueba, requisito
minimo segun PISA. Tres anos después, el 63,6% de los alumnos no alcanzaba los requerimientos
minimos, siendo el Unico ano de mejora de la serie. En el ano 2012, 66,5% no lograba estos
requerimientos, subiendo al 69,1% en 2018. En los ultimos resultados de las pruebas PISA 2022 para
Matematica, el 72,7% de los estudiantes se encontraban por debajo de los niveles requeridos.

2. La relacion entre el curriculum nacional y PISA es estrecha, aunque menor a la de otros paises de la
region. Para realizar las pruebas PISA, hay un proceso de analisis del curriculum que comienza con la
revision de las curriculas nacionales para entender qué se ensefa en cada pais. Luego, se mapea el
contenido curricular contra el marco de evaluacion de PISA para identificar alineaciones y diferencias.
Con esta informacion, se desarrollan y adaptan ejercicios (items) de evaluaciéon culturalmente relevantes
y alineados con los objetivos curriculares locales. Posteriormente, los ejercicios se validan y adaptan para
asegurar la equivalencia en todos los paises participantes. Finalmente, los resultados se contextualizan
considerando las diferencias curriculares, lo que permite interpretaciones mas precisas y comparaciones
justas entre paises. En Argentina, el 79,2% de los contenidos evaluados en Matematica a través de la
prueba PISA estan incluidos en el curriculum, mientras que el 17,8% aparece en algunos curriculums y el
3% no esta presente. Comparado con otros paises, Argentina tiene la proporcidn mas baja de contenidos
dentro del curriculum, seguida por Uruguay (84,1%), Chile (98,1%) y Brasil (99,6%).

3. Si bien los resultados se suelen presentar de forma agregada es fundamental comprender qué evalla
PISA para tener una mejor comprension sobre los conocimientos que estan adquiriendo los estudiantes.
Para esto, PISA liberé de forma publica 10 ejercicios enmarcados en 4 unidades, ademas de su grado y
nivel de dificultad. En el informe se muestran 2 unidades y 5 ejercicios, los cuales refieren a los de menor
grado de dificultad. Los ejercicios evallUan conocimientos de calculo de proporciones de forma en
situaciones literales y abstractas, regla de tres simple, ecuaciones sencillas. En Argentina, solo el 36% de
los estudiantes alcanza el rendimiento necesario para resolver un ejercicio utilizando proporciones de
forma explicitas que tienen un nivel 1a de dificultad (por debajo del requerido en PISA), el 20% puede
hacerlo utilizando proporciones en situaciones implicitas que tienen un nivel 2 de dificultad. A su vez, el
27% esta habilitado para resolver el ejercicio de una regla de tres simple.
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Anexo: Prueba adaptativa de Matematica

ARGENTINOS POR LA EDUCACION

La asignacion de ejercicios (items) a cada estudiante se realiza mediante un disefio adaptativo
multietapa (MSAT). En la primera etapa, todos los estudiantes reciben un primer grupo de ejercicios de
dificultad media como punto de partida. Dependiendo del desempefno en esta primera etapa, en la
segunda etapa se les asignan otro grupo de ejercicios de dificultad alta o baja. La tercera etapa ajusta
aun mas la dificultad del examen basandose en el rendimiento continuo del estudiante, permitiendo asi
una evaluacién precisa a lo largo de un rango de habilidades matematicas.

Grafico Al. Tipos de camino de dificultad en la prueba adaptativa de Matematica PISA 2022.

Tabla Al. Marcos de los ejercicios liberados de PISA 2022. Matematica. Por unidad, proceso, contenido y nivel.

Argentina.

NuUmero
Crédito de item |Proceso Contenido Nivel

Unidad

Figura con Triangulos
Figura con Triangulos

Figura con Triangulos

Figura con Triangulos
Sistema Solar
Sistema Solar

Sistema Solar

Sistema Solar
Puntos

Puntos

Area Forestada

Area Forestada
Area Forestada
Area Forestada

Area Forestada

Grupo 1

Grupo 2

Grupo 3

Paso 3
Paso 2 Nivel bajo
/
Nivel bajo  |——  Nivel medio
Paso 1 d
Nivel alto L Nivel alto
T Nivel bajo
ivel bajo
—
. Nivel medio
Nivel alto
— )
Nivel alto
Nivel alto — Nivel medio

Nivel alto

Fuente: Elaboracion del Observatorio Argentinos por la Educacion en base PISA.

Total
Total

Parcial

Total
Total
Total

Parcial

Total
Total

Parcial

Total

Parcial
Total
Total

Parcial

01
02
03

03
01
01
01

02
01
01

01

01

02
03
03

Empleando Conceptos, Hechos y Procedimientos
Formulando Situaciones

Razonamiento

Razonamiento
Interpretando, Aplicando y Evaluando Resultados
Interpretando, Aplicando y Evaluando Resultados

Interpretando, Aplicando y Evaluando Resultados

Empleando Conceptos, Hechos y Procedimientos
Razonamiento

Razonamiento

Formulando Situaciones Matematicamente

Formulando Situaciones Matematicamente
Interpretando, Aplicando y Evaluando Resultados
Interpretando, Aplicando y Evaluando Resultados

Interpretando, Aplicando y Evaluando Resultados

Cantidad
Cambio y Relaciones

Cambio y Relaciones

Cambio y Relaciones
Cantidad
Cantidad
Cantidad

Cantidad
Incertidumbre y Datos

Incertidumbre y Datos

Incertidumbre y Datos

Incertidumbre y Datos
Incertidumbre y Datos
Incertidumbre y Datos

Incertidumbre y Datos

Fuente: Elaboracion del Observatorio Argentinos por la Educacion en base PISA 2022.
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Tabla A2. Descripcion de los niveles de dificultad de PISA Matematica.

Limite de

puntuacion
inferior

669

607

545

482

420

358

295 instrucciones claramente prescritas, definidas en un texto breve y sintacticamente simple.

233

Caracteristicas de las tareas.

En el nivel 6, los estudiantes pueden resolver problemas abstractos y demostrar creatividad y pensamiento flexible
para desarrollar soluciones. Por ejemplo, pueden reconocer cudndo un procedimiento que no esta especificado en
una tarea se puede aplicar en un contexto no estdndar o cuando se demuestra una comprension mas profunda. La
comprension de un concepto matematico es necesaria como parte de una justificacion. Pueden vincular diferentes
fuentes de informacion y representaciones, incluido el uso eficaz de simulaciones u hojas de calculo como parte de
su solucion. Los estudiantes de este nivel son capaces de tener pensamiento critico y dominar los conceptos
simbdlicos y Operaciones y relaciones matematicas formales que utilizan para comunicar claramente su
razonamiento. Pueden reflexionar sobre la idoneidad de sus acciones con respecto a su solucion y la situaciéon
original.

En el nivel 5, los estudiantes pueden desarrollar y trabajar con modelos para situaciones complejas, identificando o
imponiendo restricciones y especificando suposiciones. Pueden aplicar estrategias de resolucion de problemas
sistematicas y bien planificadas para abordar tareas mas desafiantes, como decidir cémo desarrollar un
experimentar, disefiar un procedimiento éptimo o trabajar con visualizaciones mas complejas que no se incluyen en
la tarea, Los estudiantes demuestran una mayor capacidad para resolver problemas cuyas soluciones a menudo
requieren incorporar conocimientos matematicos que no se indican explicitamente en la tarea, Los estudiantes de
este nivel reflexionan en su trabajo y considerar resultados matematicos con respecto al contexto del mundo real,
En el nivel 4, los estudiantes pueden trabajar eficazmente con modelos explicitos para situaciones concretas
complejas, que a veces involucran dos variables, asi como demostrar capacidad para trabajar con modelos
indefinidos que derivan utilizando un enfoque de pensamiento computacional mas sofisticado. Los estudiantes en
este nivel comienzan a participar en aspectos del pensamiento critico, como evaluar la razonabilidad de un resultado|
mediante juicios cualitativos cuando los célculos no son posibles a partir de la informaciéon proporcionada. Pueden
seleccionar e integrar diferentes representaciones de informacién, incluidas simbdlicas o graficas, vinculandolas
directamente con aspectos de situaciones del mundo real. En este nivel, los estudiantes también pueden construiry
comunicar explicaciones y argumentos basados en sus interpretaciones, razonamientos y metodologia.

En el nivel 3, los estudiantes pueden idear estrategias de solucion, incluidas estrategias que requieren una toma de
decisiones secuencial o flexibilidad en la comprension de conceptos familiares. En este nivel, los estudiantes
comienzan a utilizar habilidades de pensamiento computacional para desarrollar su estrategia de solucion. Son
capaces de resolver tareas que requieren que los estudiantes identifiquen y ejecuten procedimientos y calculos que
no estan todos claramente definidos en el planteamiento del problema. Pueden usar la visualizacion espacial como
parte de una estrategia de solucién o determinar cémo usar una simulacidn para recopilar datos apropiados para la
tarea. Estudiantes de este nivel. Puede interpretar y utilizar representaciones basadas en diferentes fuentes de
informacién y razonar directamente a partir de ellas, incluida la toma de decisiones condicional utilizando una tabla
de doble entrada. Por lo general, muestran cierta capacidad para manejar porcentajes, fracciones y numeros
decimales, y para trabajar con relaciones proporcionales.

En el Nivel 2, los estudiantes pueden reconocer situaciones en las que necesitan disefar estrategias simples para
resolver problemas, incluida la ejecucion de simulaciones sencillas que involucran una variable como parte de su
estrategia de solucion. Pueden extraer informacion relevante de una o mas fuentes que utilizan modos de analisis
ligeramente mas complejos. representaciéon, como tablas de dos factores, graficos o representaciones
bidimensionales de objetos tridimensionales. Los estudiantes de este nivel demuestran una comprensién basica de
las relaciones funcionales y pueden resolver problemas que involucran razones simples. Son capaces de hacer
interpretaciones literales de los resultados. ,

En el Nivel 1a, los estudiantes pueden responder preguntas que involucran contextos simples donde esta presente
toda la informacién necesaria y las preguntas estan claramente definidas. La informacidon puede presentarse en una
variedad de formatos simples y es posible que los estudiantes necesiten trabajar con dos fuentes simultaneamente
para extraer informacion relevante. Son capaces de llevar a cabo procedimientos simples y rutinarios de acuerdo con
instrucciones directas en situaciones explicitas, que a veces pueden requerir multiples iteraciones de un
procedimiento rutinario para resolver un problema. Pueden realizar acciones que son obvias o que requieren una
sintesis minima de informacidn, pero en todos los casos, las acciones se derivan claramente del estimulo dado. Los
estudiantes de este nivel pueden emplear algoritmos, formulas, procedimientos o convenciones basicas para
resolver problemas que a menudo involucran niumeros enteros.

En el Nivel 1b, los estudiantes pueden responder a preguntas que involucran contextos faciles de entender donde
toda la informacidén necesaria se proporciona claramente en una representacion simple (es decir, tabular o grafica) y,
seguln sea necesario, reconocer cuando alguna informacién es superflua y puede ignorarse. con respecto a la
pregunta especifica que se les formula, Son capaces de realizar calculos simples con nUmeros enteros, que siguen

En el Nivel 1c, los estudiantes pueden responder a preguntas que involucran contextos faciles de entender donde
toda la informacidn relevante se proporciona claramente en un formato simple y familiar (por ejemplo, un objeto o
una imagen cotidianos) y las preguntas son texto sintadcticamente simple. acciones que son obvias y se derivan
inmediatamente del estimulo dado

Fuente: Elaboracion del Observatorio Argentinos por la Educacion en base PISA 2022.
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Grafico A2.01. Unidad: Figura con Triangulos. Ejercicio O1y respuesta.

pisazoz2  HIREEE W) BEG OO0

Ei O R DT g BTy FIGURA CON UN PATRON DE TRIANGULOS
Pregunta 1/3 Alex ha dibujado la siguiente figura con un patrén de tridangulos rojos y azules
Lee TFigura con un patrdn de indnguics” & la derecha. Pulsa Las primeras cuatro filas del patron se muestran abajo

&N una opcidn para responder a la pregunta

£Qué porcentaje de tridangulos azules hay en las primeras
cuatro filas de la figura de Alex?

5%
50,0 %
60.0 %
625%

Nombre de la unidad - ID de la pregunta Figura con un patrén de triangulos - CMA150Q01

Area de conocimientos matematicos Cantidad

Proceso cognitivo Empleo

Contexto Cientifico

Formato de la pregunta Opcion multiple simple - codificada por ordenador

Respuestas 375 %

Nivel de dificultad estimado 1a
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Grafico A2.02. Unidad: Figura con Tridngulos. Ejercicio 02 y respuesta.

pisa2022 | HNNEER )

Figura con un patrén de tridngulos
Pregunta 2/ 3

Lee Figura con un patrdn de indngulos” a la derecha. Pulsa
€0 una 0pciGn para responder & la pregunta

Si Alex afiadiese una quinta fila a su figura, ;cudl seria el
porcentaje de triangulos azules en las cinco filas de la figura?
40,0 %
50.0 %
60,0 %
66,7 %

FIGURA CON UN PATRON DE TRIANGULOS
Alex ha dibujado la siguiente figura con un patrén de tridngulos rojos y azules

Las primeras cuatro filas del patron se muestran abajo

Nombre de la unidad - ID de la pregunta

Figura con un patron de triangulos - CMA150Q02

Area de conocimientos matematicos

Cambio y relaciones

Proceso cognitivo

Formulacion

Cientifico

Formato de la pregunta

Opcion multiple simple - codificada por ordenador

40,0 %

Nivel de dificultad estimado

2

15



PISA MATEMATICA 2022 AGOSTO 2024

Grafico Al.03. Unidad: Figura con Tridngulos. Pregunta 03 y respuesta.

pisazoz2 | HENEEE W

ARGENTINOS POR LA EDUCACION

611 UNa OpCiGn y después escnbe una explicaciin para
responder a la pregunta
Alex va a afiadir mas filas a su figura

Segun él, el porcentaje de tridngulos azules de la figura
siempre sera inferor al 50 %

¢ Tiene razdn Alex?
Si
No

Justifica tu respuesta

i o it gt | FIGURA CON UN PATRON DE TRIANGULOS
Pregunta 3/3 Alex ha dibujado la siguiente figura con un patrdn de tridngulos rojos y azules
Lee Figura con un patrdn de tndngulos” a la derecha Pulsa Las primeras cuatro filas del patron se muestran abajo

Crédito completo

Selecciona Siy proporciona una explicacidn aceptable de por qué siempre habra

mas triangulos rojos (o menos azules). [Una explicacidn aceptable debe indicar «en
cada fila» [o utilizar una redaccién similar para ese concepto/].

» Alex tiene razén porgue siempre hay un tridngulo rojo mas que un tridngulo azul

en cada fila. [La seleccidn de «5i» estd implicila agui].

Cédiga 2: * [Si] Siempre habra un tridngulo azul menes en cada fila.

enunciado de la preguntal.

mds rojos que azules en cada fila].

Crédito parcial

+ [5i] Porque la primera fila solo tiene un triangulo rojo.
= [5i] No hay triangulos azules en la primera fila.

«en cada fila». Compdrese con el codigo 2, punto 3.

rojos del interior. Compérese con el codigo 2, punio 4).

Sin crédito

Cadigo 0:

cuatro primeras filas].

* [5i] Hay un triangulo rojo mas que azul en cada fila. [Se concede el beneficio de
la duda por no especilicar «siempres en la respuesta, pueslo que ya se indica en el

» [Si] Porgue los triangulos rojos estan en el exterior de cada fila y en el interior
se alternan triangulos rojos y azules. [Explicacidn aceptable que establece que hay

Selecciona 5iy la explicacién es parcialmente correcta, pero incompleta.

= [Si] Hay un tridngulo rojo mas que un tridngulo azul. [La respuesta no especifica

* [Si] Parque los tridngulos rojos estan en el exterior de cada fila y los azules se
guedan dentro. [La explicacidn estd incompleta parque no se abordan los tridngulos

Otras respuestas, por ejemplo: seleccionar 5i, pero dando una explicacion
incorrecta o sin dar una explicacion, o seleccionar No con o sin explicacion,

« [Si] rojo = 62,5 % y azul = 37,5 %. [Porcentaje de cada tridngulo de color en las

Falta la respuesta.
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Grafico A2.01. Unidad: Area Forestada. Ejercicio O1y respuesta.

Pisaz022 | INENEN i)

Sisterna solar
P 142 ‘ SISTEMA SOLAR
P La tabla de abajo muestra la distancia media entre el Sol y los planetas primarios en
Lee “Sistema solar” 8 la derecha. Utliza is funcdn de unidades astrondmicas (ua)
arrastrar y sollar para responder & la pregunta
1 ua equivale aproximadamente a 150 millones de kildmetros
El siguiente esquema muestra las distancias medias entre
tres planetas (los planetas y el esquema no estdn
representados a escala) Planeta Distancia media al Sol en ua
g Mercurio 0,39
‘_.-"--.\ ”“"'\‘ ’,-“"'-.‘
4 Y 438ua S Y 962ua’ - Venus 0,72
| | i e |
‘\M ’/J ‘\\ __r" ‘\‘_ __r’ Tierra 1,00
; Marte 152
De acuerdo con las distancias indicadas, ; a qué planetas ;
corresponde el esquema? Amrastra los tres planetas comectos Jupiter 5.20
y colocalos en el orden adecuado. Para cambiar una
respuesta. primero arrastra afuera el planeta que habias Saturno 958
elegido antes
Urano 19.20
¢ce9 =
Mercumno Vienus Tiemra
Marte Jupiter Satume
Urano Neotuno - S— E——
Nombre de la unidad - ID de la pregunta Sistema solar - CMA123Q01
Area de conocimientos matematicos Cantidad
Proceso cognitivo Interpretar y evaluar
Contexto Cientifico
Formato de la pregunta Opcion multiple compleja - codificada por ordenador

Crédito total: los tres planetas estan colocados
correctamente [de izquierda a derecha:
Jupiter, Saturno, Urano)

Respuestas

Crédito parcial: dos planetas cualesquiera estan
correctamente colocados (el otro planeta no es
correcto o falta)

Nivel de dificultad estimado 3 [crédito total] / 3 (crédito parcial)
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Grafico A2.02. Unidad: Area Forestada. Ejercicio 02 y respuesta.

pisazo2c | HNEEER N

ARGENTINOS POR LA EDUCACION

Sistema solar
Pregunta 2/2

Lee “Sislema solar™ a la derecha. Pulsa en una opeién para
responder @ la pregunta.

De media, ;a cuantos millones de kilimetros del Sol se
encuentra aproximadamente el planeta Neptuno?

a 5 millones de km

a 30 millones de km

& 180 millones de km

a 4 500 millones de km

SISTEMA SOLAR

La tabla de abajo muestra la distancia media entre el Sol y los planetas primarios en

unidades astronomicas (ua)

1 ua equivale aproximadamente a 150 millones de kildmetros

Planeta Distancia media al Sol en ua
Mercurio 0.39

Venus 072

Tiarra 1.00

Marte 152

Jupiter 520

Saturno 9,58

Urano 19,20
Neptuno 30,05

Nombre de la unidad - ID de la pregunta

Sistema solar - CMA123Q02

Area de conocimientos matematicos

Cantidad

Proceso cognitivo

Empleo

Cientifico

Formato de la pregunta

Opcion maltiple simple - codificada por ordenador

Respuestas

A 4500 millones de km

Nivel de dificultad estimado

2
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Grafico A3.01. Unidad: Puntos. Ejercicio 01y respuesta.

pisazozz | HNNEEE NI

Punt PUNTOS
Pregunta 1/1 El equipo de baloncesto de Zedlandia ha aparecido en los siguientes titulares del
periddico local
Lee Puntos” a la derecha. Pulsa en una opcidn y después
escribe una explicacidn para responder & la pregunia.
Dada la diferencia media de puntos de la temporada, ;es
posible que en realidad el equipo no haya ganado ningun ZEDLANDIA HOY

partido por 19 puntos?

Si
No
Justifica tu respuesta

La diferencia de puntos es la diferencia entre el nimero de puntos
marcados por el equipo ganador y el nimero de puntos marcados por el
equipo perdedor en un partido

Crédito completo

Selecciona Siy la explicacion indica o muestra que la media no tiene por qué ser un
miembro del conjunto de datos.

* Es posible porque la media realmente no tiene por qué ser uno de los valores
del conjunto de datos. [La seleccidn de «Si» esta implicita agui].

« [Si] Si los margenes de victoria crean una media de 19, no tiene por qué haber
necesariamente un margen de victoria de 19 puntos en ninguno de ellos. [Crédito
completo por: «.. no tiene por qué haber necesariamente un margen de victoria de 19
puntos en ninguno de ellos»).

« [Si] Si una diferencia fue de 16 puntos y otra, de 22 puntos, entonces la diferencia
media seria de 19 puntos, pero 19 no fue una de las diferencias.

« [Si] La media de los ndmeros 2, 4y 9 es 5, pero 5 no es uno de los numeros.

Cédigo 2:

Crédito parcial

Selecciona Siy la explicacion es parcialmente correcta, pero incompleta.

« [Si] Es una diferencia media, por lo que algunos partidos se ganaron por mas de
19 puntos y otros, por menos de 19 puntos. [lncompleta; no indica explicitamente
gue 19 no tiene por qué ser uno de los valores. Para que una respuesta como esta
reciba un crédito parcial, se debe indicar explicitamente en la respuesta que se gand
tanto por mas coma por menos de 19 puntos].

Sin crédito

Otras respuestas, por ejemplo: seleccionar Si, pero dando una explicacion
incorrecta o sin dar una explicacion, o seleccionar No con o sin explicacion.

« [No] Tienen que haber ganado al menos un partido por 19 puntos.

* [Sil.

*[Si] Porque la media son todos los margenes de victoria de la temporada sumados
y divididos por el nimero de partidos jugados esa temporada. [Explicacién
inaceptable que solo describe cémo calcular una medial.

» [Si] Porgque es solo una media. [No se explica por qué una media significa que es
posible que nunca hayan ganado un partido por 19 puntas).

* [Sil Es una diferencia media, por lo que algunos partidos se ganaron por mas de
19 puntos. [Inaceptable porque ganar por menos de 19 puntos tampoco se dijo
explicitamente en la respuestal.

Falta respuesta
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Grafico A4.01. Unidad: Area Forestada. Ejercicio 01y respuesta.

pisazozz | HENEER N g OB

Suparficie forestal SUPERFICIE FORESTAL
Pregunta 1/4 ‘ En la hoja de calcula que aparece a continuacion se indica la exdension de la
superficie forestal de 15 paises, expresada como porcentaje de la superficie total de
y G tilizar la hoja de calcul sU territorio. Los datos que se muestran comesponden a bos afios 2005, 2010y
L = il i 1] 2015
Lee "Superficie foresfal” a la derecha. Ayudate de la hoje de ComeaA  ColsmnaB ColumnaC Colsmns ) Colsmns £ Columns F - Columna G
calcwlo para responder a la pregunta de abajo. Selecciona - - - - - - -
;’:Cﬁ;dn de los menis desplegables para responder a cada Pais 2008 210 l HE ox aX | o
i Gencia 21 3028 N4 234 |
Enla tabla de abajo, responde a cada pregunta e |l Sl L et ]
seleccionands un pais del mend desplagable Estacas Lindos |33.26 n |3388 058
comespondients Tadandia 35 L1 i 055
Aigetia 064 081 082 018
sers [nes [wn |mn o
& 0ue pais registrd &l mayor Libano 1334 1338 1342 o.0e
aumento, en puntes porcentuales, Selecciona - provrery nrr "4 nrr -u oo
entre 2005 y 20157 Kazajmtan 124 123 123 om
£Qué pais no experimentd ningln Seleccions = Corea del Sur 5442 5408 1] 473
cambio global entre 2005 y 20157 Peri 5901 58,45 5179 A2
&Qué pais regisird la mayor pérdida. Portugal ¥.52 3588 3525 m
en puntos porcantuales, entre 2005y | | Selecciona - Colombia 5426 5285 5273 -153
ans? Senega 4505 01 |az97 2,08
Pansmi 6433 6321 [=X1] amn
Calcular
Columna D = Restar - Columna B -
-l O
4

Nombre de la unidad - 1D de la pregunta Superficie forestal - CMA161Q01
Area de conocimientos matematicos Incertidumbre y datos
cognitivo Formulacion

Formato de la pregunta Opcion multiple compleja - codificada por ordenador

Crédito completo: se identifican correctamente los
tres paises [de arriba a abajo: el mayor aumento =
Grecia; sin cambio global = Armenia; la mayor pérdida
Respuestas = Panamé)

Crédito parcial: se identifican correctamente dos
paises cualesquiera (el otro pais es incorrecto o falta)

5 [crédito total)
4 |crédito parcial]

Nivel de dificultad estimado

Fuente: Elaboracion del Observatorio Argentinos por la Educacién en base PISA 2022.
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Grafico A4.02. Unidad: Area Forestada. Ejercicio 02 y respuesta.

pisazo22c | HENEER W BEE OB

Superficie forestal SUPERFICIE FORESTAL
Pregunta 2/ 4 ‘

En la hoja de cdlculo que aparece a continuacion sa indica la extension de la
suparficie forestal de 15 paises, expresada como porcentaje de la superficis total de

[+ Cémeo utilizar la hoja de cdleuls | Egl:gfmmo Los datos que se muesiran cormesponden a los afios 2005, 2010 y
Lee “Superfice forestal™ @ la derecha. Ayldale de is hoja de Colwmna B Columma C Columna [ Columes € Columna F - Columng G
cilculo para responder & 1 pregunta de abajo. Pulsa en una s w i
opoidn para responder 5 (s pregunta Paia 2008 2010 — ox 0 [ *

WY 23 e e Abgmania 2566 127 32,76 0.67 I
Observa los parindos de tiempo a ¥ == = x5 = 1
2010 8 2015 Aigaia 054 0.581 082 0.1 o
Airnenia "7 174 n.77 .03 0.03
¢ Cual de las siguientes afimaciones describe comectamente Colombis 54,95 52 85 5273 .41 012
ol cambio en la media del porcantaje de superficie forestal
Corea 434
duranta ambos periodos de Hiempo? ok sl S s s [ !
Estacos Ursdos 1% 17 33,85 044 0.1%
El cambio en la madia fue positive durante ambos prem 0 l3028 11,45 117 T
indos - = Y
i Kazajistan 124 123 123 4.0 0.00
El cambio en la media fue negafive durante ambos L aa 1T a7 77 070 00
g = e Tan
. 1 .
El cambio en la media fue igual durante ambos periodos P' - e i 77 = G
i anrama L - - |
El cambio en la media fue positive durante un periodo y - ' 1 {
negativo durante el otro pariodo Pas S| i A5 |-0es |
Portugal 3652 35 89 35,25 063 054 |
Sensgal 4505 44 01 42,97 104 104 I
Tadsndia 31,51 1 F 1] 21 0,30 039 |
1133 33,18 1,08 |-0.15 013 |
Calcular

Columna D ~ | Restar = | Columna C ~ m

Nombre de la unidad - ID de la pregunta Superficie forestal - CMA161Q02

Area de conocimientos matematicos Incertidumbre y datos

Proceso cognitivo Interpretar y evaluar

Contexto Sociedad

Formato de la pregunta Opcion multiple simple - codificada por ordenador

El cambio en la media fue negativo durante ambos
periodos

Respuestas

Nivel de dificultad estimado i
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Grafico A4.03. Unidad: Area Forestada. Ejercicio 03 y respuesta.

pisazozz | HREEEE N

5 ficke tal SUPERFICIE FORESTAL
Progunts 1/4 En la hoja de célculo que aparece a continuacion s indica la extensién de la
superficie forestal de 15 paises, expresada como porceniaje de la superficie total de
v Como wtilzer I hoja de célculo ] | sutemitorio. Los datos que s& muesiran comesponden a los afios 2005, 2010 y
2015
Lewe “Superficie forestal” & la denecha. Aylidate de la hoja de CoummaA  Columna B ColumnaC Columna D Columna £ Cohsmna F Columna G
calculo para responder & la pregunia de abao. Selecciona - - - - & - -
u‘-j& ul:mc-ﬁﬂ de log mends desplegables pars responder @ cads ke oM
pregunta. = | b o i
[e_F 30.28
” T i
En la tabla de abajo, responde a cada pregunta - = . = = } !
seleccionando un pais del meny desplegable Esanos Unsdos [33.2% 37 3388 |0s8 | |
carraspondiants Tasl anvdia 31,51 & 21 0.58
Argela o4 08 082 018
Pragusia Puls Alsmania |3286 1273 3276 .10 |
£ Oué pais registrd ol mayor Libane 1334 13.38 1342 0.08 |
aumento, &n puntos porcentuales Salecciona ol Aarmenia _11_T'_.f -1-1 :?4- g ';I J'T" -|} 0o
] T T T T
antre 2005 y 2015 Kaajstan 124 D T | ==
£ 0usé pais no expermantd ningln Salecciona . Corea del Sur 64 42 6408 53,69 40,73 |
cambio global entre 2005 y 20157 ot S Pers (s 01 58,45 5778 [axm [ :
i 1 1 1
£ Ousé pais ragistrd la mayor pérdida Portugal |3852 35,59 |32 | |
en puntos porcentuales, entre 2005y | | Selecciona ol Colombis 5425 52.85 5273 153 |
20157 Senegal | 45 o5 4401 4297 -2.08
Fanama 5433 63 an 2.2
Calcular
Colmna D = Restar - Columna B = m
i

Nombre de la unidad - ID de la pregunta Superficie forestal - CMA161Q03

Area de conocimientos matematicos Incertidumbre y datos

Proceso cognitivo Interpretar y evaluar

Contexto Sociedad

Formato de la pregunta Opcion miultiple compleja - codificada por ordenador

Crédito total: La India y Colombia (da igual el orden)

Crédito parcial: solo uno de los paises es correcto (el
otro es erréneo o falta)

& [crédito total)
5 [crédito parcial)

Nivel de dificultad estimado
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Grafico A4.04. Unidad: Area Forestada. Ejercicio 04 y respuesta.

pisazoz2 | WREEEE N BEG 00

SUPERFICIE FORESTAL

Superficie forestal
Pregunta 4/4 En la hoja de cilculo que aparece a continuacidn se indica la extensian de la
superficie forestal de 15 paises, expresada como porcentaje de la superficie total de
["+ Cémo utilizor la hoja de céiculo su temritorio. Los datos que s muestran comesponden a los afios 2005 2010 y
L 2015
Lee “Supericie foresial” & la dereche Ayidale de la hofe de Columna B Columna C Columns 0 Columna E Columna F - Columan

cdiculo para responder a la pregunta de abgio. Pulsa en una

openin i despuds escribe una expiicaciin para respander & la
pregunta
Elena afirma que Caorea del Sur tiene més superficie forestal b [ Jos -
que ningdn otro pais de la lista en los aflos que S& muestran | Anmaria L L) LU .
i j frmacién sequn los datos de la hoja de e v == == -
:521:[;:“&‘" e Corea cel Sur CEECT 6168
Estados Linidos n% nr 1385
Si | Grecia lmn  |n= Er s
Ma | Kazajstin 124 123 13
Justifica tu respuesta La India 277 DT 27T
R — | [uans [ [ |ne
Panari 64.33 63.21 &2.n
Peris 58.01 5545 5779
Porugal ez [mm  |mzm |
' Senegal |4s.05 [2.01 4287
Tailandia 5 B 321
* Calcular

| Columna - Operacion Columna - Ejecutar

i ]

-

Crédito completo

Selecciona No y explica: que la hoja de calculo solo muestra el porcentaje de
superficie forestal, o que la hoja de calculo no muestra la superficie total de cada
pais, o que las superficies de los paises son diferentes.

« [Nol Esto no es cierto porque la hoja de calculo solo muestra los valores como
Codigo 1: porcentaje.
* Su afirmacidn no esta respaldada por los datos de la hoja de calculo porgue no
conocemos la superficie total de cada uno de los paises enumerados.
[La seleccidn de «No» esta implicita aqui].
* [No] Porque la superficie total de cada pais es diferente.
*» [Nol Cada pais no tiene la misma superficie.

Sin crédito
Otras respuestas, por ejemplo: selecciona Mo, pero aporta una explicacién

incorrecta o no ofrece explicacidn alguna; o selecciona Si, con o sin explicacion.

Cédigo 0: * [Nol.
* [No] Porgue es diferente.
« [Si] Corea del Sur tiene la mayor superficie forestal para cada afio indicado.

Cédigo 9: Falta la respuesta
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